باب 12 





(Sound) 1 ب‎ 


تم روزا تلف چزو ں کی آواز ہی سے ہیں کے انانو کیہ چڑہیںکی.  ١‏ اب یل ٹون سک یگیند با ایک پااسکک کی چون گی کو ایک 
ییو ںکی, مشینو ںکی سواریو ںکیء ہیی ویژن اور ریہ وی آواز دھاگے سے این بیس با ند مک لکا د کے ۔ ایک بڑی سول 
قذازائ کی ایک کل ے ج مما ر ےکانوں میس سن ےکا احرای پیر اکن ضرغ ا کے اک 2 
ے اتاک ووی ہیں کی ںہ سے کا نکی تو انا حار نان یء سوک مرد سے دجام کین ٹیل ےگ ذار سے ] ۔گیندکواقیاط 
رشن وی رد ہم کیل ابوا ب یس میکا کی فذاناکی کے پار ے یں جا کر کے اتآ بست ہآہنتہ سے وی دو شاعہ کے ایک شاخ سے 
کے ہیں ۔آپ نے پذازا یک بقا کے بارے میں پڑ ھا تھ س کا مطلب کچھ یے۔ 

ےو اناگ کون تخل قکیا اکتا ے اور ف کیا جا سکا ے۔ صرف اسے دم ےکی ہوا ہے اوراپنے دوستو کے مات ا پک ٹ یج 


ایک کل سے دوسربی کل میس تھی لک کے ہیں۔ ج بآ پ تا ات 
میں لو ای کآواز پرا مون سے ۔کیا آپ ابق فواناٹی استمال کے لق رآواز 
پاک کے ہیں؟ آپ نے آواز پرا کے کا لئ نوا ٹا یک یکو نیشن 
کواستما لکیا؟ اس باب ٹیل تم کے جار ہے ہی ںکآواز کے پیدا موی 
Sz‏ مہ ایک Mediums‏ میں سے (Transmit ZÎ‏ 


ہوی ے او رکے ہما رےکاان اسے سن ہیں؟ 


(Production of Sound) آواز یر اکر‎ 12.1 


س رگرمی 12.1 


e‏ اک (Tuning Fork) Ss»‏ اور ٢ا‏ ایرد 


اسے ما رگاس میس ارتا (ہ ہنا ھ۲ ط۷ پہړ اک ںا ے 
اس کان کے تریب لا یں ۔ 

کیا آ ونی آواز سن یں _ 

اتی اتگیوں سے ارت کر ے ہے دو شاخ کی ایک حا 
(Prong)‏ کوچ وکر دیکیے اور اے رب ادل 
کے سات اتو کے _ 





اعد 


شکل 12.1: ارتعاش کرتا هوا دو شاخه جو لٹکی هوئی ٹیبل ٹینس 
کی گیندسے بس تماس میں ھے 


سر کر 323 

١ً‏ ایک جک بای کگلایس میں بای یے۔ مک با گلا سکو پورا کر ج ۔ 
ارتا کے ہو دوشانیدگی ایپ شا سے پالی کی کو 
آ ہش سے چھوڑۓ ‏ ییک کل 122 بیس دکھا گیا ے۔ 

ھ رارت کرک موی روشا کی شاخو ںکو پالی میس ڈبود عکےء 
لی اک کل 12.3 میں دکھا گیا ے۔ 
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٠‏ دکھیے دونو ں صورتڑں سکیاکیا ہوتا سے ۔ من درج بالا گرمیوں ےآ پکیا ان اغ ذکر کے ہیں ؟کیا آپ 
م ا نے دوستوں سے بث تج ےک الا کیوں ہوا۔ برا تما کرت مو ےم ےآواز پی راک کے ہیں ؟ 
متررحہ بالا مگرمیوں س تم نے وواک پیٹ پہ مارک رآواز پیړا کی 
تیب خفلف اش اکوچکی سے و یکا نکوکھو وک پا اکر رک کر باک 
ران میں ہوا بچھ وج ککر یا ایی پلاکرک ی آواز پیر اکر کے ہیں ان تام 
طریتوں سے چم ایا کی اش ڈا لے ہیں؟ ہم اشیایس ارتا پرا کے 
ہیں او رآواز پی ړا کے ہیں۔ ارتی شک مطلب سے ایک ۓ میس جج زی 
سےآکے بے (اویر بے ) کلت پیر اکرنا۔ اناف آوا ز کی صولی رک 
شکل ا ج ۰ھ مت (Vocal Cord)‏ کے ارتاشو ںکی فر را مون ے۔ ےنپ 
ا ا ہنرو ا سے پردو ںکو پھر یراتا ےت کیا آ پ کون آواز سے ہیں؟ سو سے 
۱ ی اسنا ےک یآوازکسے پیا مون ے؟ ایک کچ ہے رہ یڈ 
اتا ںکرتاہوادوشاخ حم لے نے کے دا ن کے کے او از 
1 ۱ دا مو ے۔ اگ آپ نے پیل بھی ایی نمی کیا سے و ایک ہا دک کے 
ا وھ او کے ہو سے ر بر یینڑ کے ارت شک مشاہرہ سے _ 


سرگرھی 12.3 
*ٛ ملف مم کے موہتقی سےآلات (سازوں )کی فہرست تار 


ارتی اش کرت مواووشا ع وھ جس 








شکل 12.3: ارتعاش کرتے ھوئے دؤا شایخے کی دونوں شاخیں پانی نے اور اینے دوستوں کے سات بحت تج ےکسا کا کون سا 
میں ڈوبی ھوئی حضہآواز پیر اک نے کے لیے ار ناش کرت ت۔ 


کیا آواز رون کے ایک وع ےکوی کق ے؟ 
ایک ما کا ونا نہ یی اس کے دونوں پییرو ں لکا ل ری کھاا اترا ا چا 10110۰ بنا د کے اک غپارہ کے اورا ےڈ ے 
ل دعي اورغبارے پر ایک ر بر میڈ یٹ د کے اھت ہیلک چوا الکڑا سے ون دی چتر إونروں سے ا یش ےک ےکوخبارے بر 
چک (SIit) AOS‏ نے پر رڈ رک د جے_ (Reflection)/ 6il‏ 2ت بعرو لوار دنن یکا ا دعب نظ رآ :ا ہے یی اکشحل 
4 ہل دکھا گیا ہے ڈےے کے کل ہے سر ے میں زور سے !و لیے با لا یئ اوزکلوار روق کدنا ہو دنھیے _اے دوستوں 
سے بجت کی ےک رون کے وع وکیا چ نای ے؟ 


E 
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2 اواز اشعار) 
(Propagation of Sound)‏ 


م جات ہی سک ہآ واڑ اشا یٹ سے پرا موی ےو ادوا 


23 £ ے آواز ک ر یل( Transmission‏ ا مون ے٤‏ وہلہ 
(Medium)‏ ) لات یت ر اس پو ہے آوازاک 
وا ل ور واز پیراہوری ےء وبال ے 
سے وا ےک یں ہے۔ جب ایک سے ارت لک کی سے فو ہے اۓے 
اردگکرد کے وسے کے ذرات میں کی ارتا پیداکردق ے۔ ہے ذ رات 
ا رج ہو ے ے ےک ل کک یں جائے۔ وس ےکا وہ ذ رہ و 
تھا لکرکی ہوٹی ۓ کے تاس میں سے کے ای وی متام ےل 
ہنا سے۔ پچھروہ ۓل ہے قوت لگاتا سے شس کے سے میں 
مل ڈرو اٹی حالنت کون سے متام ےل ہوتا ےل زر مکو 
اسۓ متام سے لکرنے کے بعد پہلا رہ اپنے شروعافی متام بر وای 
وٹآ ا ہے۔ ہل و لے بس جارک ر ہتاے بیہا ںک کک آوا زآپ کے 
کانوں تک ہا ے۔ ای کفآواڈ کےمخررج(*80:37) سے و سے س 
پیا ہونے والا اضطراب( 371 00181:07) سیل ےگ رتا ے اور 


وسیل کے ذ رات یی ںکر تے _ 


ایک ہرد اط راب ے جو وسیل ہے اس وق تگز رناے جب وہہ 
کے ذرات اپنے پڑدی ذدات شی عللت پیا کے ہیںء و سے کے 
رات و وآ گے رک کی ںکرتے بللہ اخطراب آ کے بڑختما ے۔ ایک 
و سے می ںآواز اجان کے دورالنع کی وا ہسے۔ ال ےآ وا زکو اک 
ا رچھا جاسکما ے۔آ وا زک ہر٤‏ و سے کے ذرا تکی ۶کت کے ذر یچ 
سرک ری ہیں اودمیکا اہ ری یکلا یں ۔ 

ہوا وہ ہب ے م وسیلہ سے جس ےت ےت 
ر رت ےب کن سے کے ےل 
کی ہے اور اس طرں ہواکود اکر اک ژیادہ دبا کا وا تیل 
ہے (Compression) Sly‏ )0 ہلا ا سے جیما کل 
12.5 میں دکھایا گی ے۔ (Compression) 33y‏ 027 
بو ھے ےآ کے مک کر ے۔ جب ارتو شکری وئ مھ کے 
رک کر سے تو ہے ای کم دبا کا علا لی ل کر ے جو تلطیفن 
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'R' (Rarefaction)‏ بلا ہے جیما ک کل 12.5 میس دکھایا گی 
ے۔ جب نے ارتھاش شک رن ےی کے کے زی سے مک تک کی 
ےلو ہوا یں دبا )٥(‏ اورتلطیف (۸) کا ابسلا نیل اح ی 
آوا زک اہر یناتے میں بس کا وسیل اشعا عکرتا ے۔ ا دہ داب 
)High Pressure)‏ کا علا ے اورظطین مم راپ ا لان تب 
دا کا دی ہو ہم بیس و لے کے ذرا تک تخ رار سے رشت ہے۔ و سے 
س ذرا تک زیاد ہکات زیادو داب پیا ری سے اورا کے پرغلاف 
ھی اس سے آواز کے اشعا کو و لے مم تات ارتتتاش با داب 
اتا امان اہ امھ کے 





شکل 192,5 : آزتائل کے ھر سے وسیل میں دہاٹر (6) 
اورتلطیف (۸) کا سلسله تشکیل کرتے هو ئے 


وال 
a‏ ابک ارت شکرنی موی س کے ذر ے ایک وسل 
س را ہوئی آوا زآپ ےکا نوں کک کے بین 


9. 8 


6 


Ae‏ ,2 آوا زوس مرک ر نے کے لیے وسیل ضرورت موی سے 
(Sound Needs Medium to Travel)‏ 
آواز ایک م یلا ے اود اسے اپنے اشعاں کے لیے ایک ما کی و سے 
کے ہوا اء لاد ویر ہ کی ضرورت مون ے۔ ہہ خلا :و ےکس 
گنز ری ج ںک من رذ ل کی طا کیا جا کتاے۔ 

تجربه: : اک کی کی کی اورا یك | انا مگ e (AirtiehD‏ تل 
(Bell Jar)‏ ا کی امیٹائنٹ تکل جار کے ار ردک a.‏ 


ار ایک ووم إٛے Vacuum Pump)‏ شلک سے جیا کہ 


بالیس 
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شکل8. 19 میں دکھا گیا ے۔ اگ رآپ سو دباتے ہیں نذ ‏ یکی 
آواز اق دق ہے۔ اب ونیم پہپ پلان شرو عکردیجے کے کے 
ہار س سے ماباب ریھپ مون ہا ےیک آواز بت رت کم موی ہا 
ے اتکی مس سے اتا بی بر کر گذرر اے۔ پچ دہ کے بعد 
جب تل مار من بر کم موا رمو چا سے ذ بہت بی آواز تا دی 
کیا ہوگا ارتل پار یل سے لرک ہوا مار جکر وک جا ےی آپ 

اواز کس ے؟ 
7 ضف 





غلاء یپ ےکک ا 


شکل 12.6 : آواز حلاء میں سے تھیں گذ ر سکتیء د کھاتا هوا بیل 


سوالات 
1۔ وضاحت کی ےک ہآپ کے اسو ل کی شی ےآ دز 
کے پیداہوٹی ے؟ 
9۔ آوازیی ل ری ء ماک ابر کیو ں ہلا 
3- زی و ہے و 
ا 


12.2.2 آوا زک اہم س طول ل رسس مس 


(Sound Waves are Langitudinal Waves) 


س5 غی 12.4 


8 ایک لی ی اپنے دوست سے ا کا ایک مرا پپڑنے 
کے دوسرا سرا خو وچا یے۔ ا بس یکو کے جیما کہ 


آواز 


کر( 12.7) مس دکھا گیا ہے۔ پچ راسے تی زک سے سے 
دوس تک طرف چوا و کے _ 

م آ پ کیا و کت ں؟ اگ رآپ ایک بادا ئۓ پا ھکو جا ےکر 
سل ی کو ہیں اور ھر دوم ری پار وکا وی اود پارگی پار سے 
کک اود دحا و ےے ہیں نآ پک وکھیں ے؟ 

٭(ٛٔ ارآ پ ہی روشا سے ایک نت لگا دی آپ دنھیں 
ےکی کا گی رنت اط راب کے اشعا کی مت کے 
توا زک »آ گے ب ےرک تکرتاے۔ 





R CR CR CR C 
(b) 


وہ علاتے چہاں لے ایک دوسرے کے (یادہ نز دی کفآجاتے ہیں 
دبا کے لا Compression C'‏ ہلا میں اور وہ علا تے 
چہاں لے ایک دوسرے سے دور ہہوجاتے ہہیں تلطییف کے ملا ے '' 
وت طخ ہیں ۔ جیا ہآپ بی ہا کے می ںکہ 
ایک وسلے می سآوا زک اشعاں ہاو او رتلطیف کے سلم ےکی شک میں ہوا 
سیف سی بس اراب کے اشعاں اور ایک و کے میں 
آواز کے اشعاع کا مقالل ہر کے ہیں۔ بے اریہ طول اہر 
df (Longitudinal)‏ ہیں۔ ان لہروں میں و سے کے النفرادی 
ذراثء اراب کی رک کل مت کے متو ا زک مت میں کر یکر ے 
ہیں۔ ہے ذرات ایک متام سے دوسرے متام یک مرکم کی ںکر تے بل 
صرف اۓ کول مقام (Position of Rest)‏ کر گے کے اکراز 
(oscillate)‏ کے میں _ اٹل ای ضرع ے ایک آواز کی ارک 
اشعاں موتا ے» اس لی ےآ وا زی ریش طول اہر ہیں۔ 

اہرو ںکی الک م اور سے (Transverse Wave) EZ‏ 
کہلا ی ے۔ ایک ع یی ارس ذرات اہر کے اشعاع کے ا ر کت 
نی سکرتے بللہ جب لہ رگ ری ہے و اپنے اوسط عتتا م ےکر د اور بے 
اترا زک ے ہیں۔اس لیے ایک کی مور دہ مو سے ء جس میں و سے 
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کے انفرادی ذرات اپنے وی متتامات کےگمردء اہر کے اشعا ع کی مت 
کے ووی سمت میں مرکم تکرتے ہیں۔ رو الیک عرش اہر ہے ۔آپ 
ا درجات میں اور معلورمات اکل 
و 


12.2.3 آوا زی ہو ںک یتصوصات 
(Characteristics of a Sound Wave)‏ 
می کآوا زک ل ہوا کی ندرج ذی لتححوصیات کے ذ ریت میا نکر کے ہیں : 
6 را 7ث ہ:٣۲)‏ 
(Amplitude)Z77s 6©‏ 
(Speed)J 6‏ 
کل ہ) 12.8 می سآ وا زک ایک ایرکران شل میں دکعا ‏ یکئی ے 
کات اور داب ےتیل ہے ہیں۔ ایک دبے ہوۓ لے یہ 


و ےگ یکمافت اور ا کی داب اوسطا فر سے او پر اور بے کے فا عل کے 
سات تپ رل ہوتے ہیں کل (ھ) 12.8 اور شل (ط) 12.8 میں 
ہے وسل ے اشعاں موی مت ہر یخات اورداب کک 
تچ بی دکھاکی اگئی ے۔ 

دبا دہ علاقہ یں جہاں ذرات پا پااس اکٹھا ہوتے ہیں اورشحل 
od 12.8)c(‏ کے اوک ضہ سے ظاہر سے گے اب 
(Peak)‏ سب 0l i‏ إ3 (Maximum compression)‏ 
کے علات ےکو ظاہ مکی ہے اس سے دبا دہ علا ے ہیں جہا کات 
اور داب کی ثرر سب ے زیادہ ہے_ تلطبی کم دا کے علائے ہیں ء 
ہمہاں ذرات دوروو رر لے یں اوروادئی(۷11) سے سا 7 سے 
گے ہیں نیک کل (م) 12.8 س ی کے کے ضے کے زر لی اہک 
۳ کواہ رکا راذعا ) اور واو یکواہ رکا شیب (طع :10) گے ہیں 

دو لگا اراز (>) یا دو لگا نا رتشیب (۸) کے درمیا نک فا صا طول ہر 
tly (Wave length)‏ ے» جیما کل (12.8)60 یس وکیا گیا 





چ فصل 
(c)‏ 


شکل 12.8: آواز کا اشعاع کثافت یا داب کی تبدیلیوں کی شکل میں وتا ھے جیسا کە )٥(‏ اور (ط) میں د کھایا گیا ھے۔ () میں کثافت اور 


داب کی تبدیلیوں کو گرافی شکل میں ظاھر کیا گیا ھے۔ 
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ہے طول اہ رکو عام طور سے وا زاك کے 7ف (Lambda)‏ ے 
اہ کیا جات ے۔ ا کی 1 اکان میٹرے۔ 





توا پییں ہے تا س ےلو اتش پار وا ہوا ے۔ ف کے 
آپ ایک ڈرم بجا ر ے ہی ںآپ نی اکالی وت IO‏ 0 
ر سے ہیں ےآ پ کے ڈرم سسکا نذا ہلا ےکا ۔آیپ جات یی نکہ 
جب ایک و لے ےآوازکا اشعا ہوتا ےو وسیل ہک یکمافت می تین اور 
کم تین تہ کے درمیان اتترا رکف ے۔ ازحد ےکم تین اور رازج کک 
ماش تک نتر اک کل اراز (Complete Oscillation)‏ 
تقیل دت ے۔ ابیےاتنرازی تحراو فی اکان وفقتءآوا زک ا رکا تات 
ےا ای ا ےا ے ےار وا نے وباو ا تلطی تک تعرادی 
سیر شار رک آ پکوآوا زکی اہ رکا تو اتر حاصل مو چا ےگا۔ اسے عام 
طور سے ۷ ( ونای حرف ھ۷ سے طا مک ے ہیں ا کی1 اکن ر 
(Hertz)‏ ے اور علا مصت2 11 ے_ 

واتار واو قلطیف کے اہک یں قط گمزرنے میں گے والا 
وفت اہ رکا ووری وت (Time Period)‏ کہا ٣‏ ےار ےفظوں 
آ پکہہ کے ہی سکہ و سے کات کے ای مل ازا زس کے وال 
وتوا زک اہ رکا ووری و ہلا E‏ کے لال 
S1‏ 4 ن یکن (8) ے۔اواتر اوردوری وق ہیں منررجڈ ل شر ے: 


آواز 


1 
ر 


T 
ایک آرکیسڑا میں ایک وان (ہ11ہ:۷) اود ایی بانری ایی ی‎ 
ونت میں انی جارری ے۔ دوفو ں آواز یں ایک بی و سلہ نے‎ 
مرن ہیں اور ایک سی وفت آپ کان کنن ہیں _ وونوں‎ 
آواز یں ملف خر ہوے کے پاوجود یجیاں پال سے سرک کی آاب‎ 
گن جو وونوں سمازو ںک یآوازی یآ پک ک ن ے ولف ہیں السا‎ 
آواز سے شک ان کی ملف خصوصات کی وجہ سے ہو سے۔ جح ر‎ 
ان بیس سے ای ص ومین ے۔‎ )P tc ( 
زخن ایک نار کی ہو یآواز ےڈا زس طور شرت کہا سے وہ‎ 
ا س کا ہلا سے کے ارتا ی تو زک سے ہوتے ہیںء ات نات‎ 
زیادہ وتا سے اور انتا پیر اوضیا مون ہے یی اک شکل12.9 یس دکھا ا گیا‎ 
ہے۔ اس لیے ایک او ےرک آوازء ایک ین کقطے سے کی اکا لی ونت‎ 
گر ے ہو دہاۃاورتلطی کی زیادوننداد سے مطارقشت ری ے۔‎ 
ری عت‎ 


ایک یچ سرک یآ وا نکیا رک کل 


رسعت 


ایک او رکآ وا زک ل ری کل 
شکل 12.9: نیچے سر کی آواز کی تواتر کم ھوتا ھےء اونچے سر 
کی آواز کا تواتر زیادہ ھوتا ھے 
طف ناپ اور عالتو کی اش لف تات ب ارتا کر ےتا 
سرو ں کی آواز یں پیړاک ہنی ہیں۔ 
وسیلے کے ارتا کر نے ہے ذرا ت کی ان کے اوسط متقام کے دوزوں 
رف زیادہ و عرری رارک ومع تگہلا یی ا 
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طور ے مرف ۸ سے ظا کیا جا تا ےء جیی اک شحلہ) 12.8 یں دکھایا 


گیا ہے۔ ال کی 1 اکن میش (دہ) ہے۔ 

آواز 7 (Loudness)‏ ا ری )Softness)‏ دک طور 4 
(Amplitude)J'‏ ےم 7 ال 209 وازگی اہر کے حط کا اسار 
الوت سے یل سے اک ۓ میں ارتا پیداکیا اا ے۔آن 
میرک وآ ہت سے بات ہیں٤‏ تو آ پگم انا ی کی آوا زک ہر پرا کے 
ہیں۔ اگ رآ پ می رکو زور سے ہاتھ مارمیں نذ آ پکو ایک اوی آواز سال 
ديت کیا آپ تا کے ہی ںکیوں؟ 

ادہگی آواز متقابلتا زیادہ فاصلہ ٹ ےک رحکتی سےکیوللہ ہے ذیادہ توان 
سے شلک ہے ای کآوا نکی اہر این ررح کے کے بعر پاروں طرف 
کیل انی ہے بے بے ہے اپ رت ے دور موی انی سے ا گی 
وسح اور ہا کے اکر بات ری کی کم موی بال ےک٥1‏ .12 
یسا ں ذ ات کی ایک لن رآواز اور ایک نر مآواز کی ری یں ریا کی 
ب 


ا ریبعت 





ارک عت 





متا بلا بلئ رآ واز 

شکل 12.10: نرم آواز کا حیطه چھوٹا ھوتا ھے اور بلند آواز کی 
وسعت بڑی ھوتی ھے 

آواز کک یقت ا اک ء2 o» (Quality or Timbre)‏ ) وو توصت 

ہےء شس کے ف ریت ھم ای کآ واز سے دوس رکی کیساں راو یسا اونچا نی 

کی آواز میں فر نک بات ہیں ۔ووآواز جو سض میں زیا وہای سے کہا 
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اتا ےک وہ اگ یککیفی ت کی آواز ے۔ وآ وا زک ایک واحد ات ہوتا 
(Toned iz‏ ہلان ے۔وہآواز جو وات وں ا ےل و 
سے برا مون (Note)‏ کہلا ی ا یئن ہے۔ 
شور ( 046 01) کانو ںکو پاتا ے۔ موی کا نو ںکوا بین ےہ ا سکی 
کیفیتء ای وچک مول ہے۔ 


سوالاٹ 


ار 2 
()بلندیی (ماائ م 
سآوا کاخ راونا ج:(ھ) غار (ا) ارت 
اوآ زی پا لکت ریف اس ططر حک جا ےک ہے ای وفت مہ 
رکے ایک لقتل کے و باو اتلطییف »کے ر ےج ےک گیا فاصلہ ے۔ 





فاصلہ 
پال - 
وت 
ااا و اعت 
1_^ 2۸ 
T‏ ۲ 
(=v) ۱‏ _ 
T 8‏ 
V = Av‏ 


نوات × طول لر - ال 
آدان گیا الہ ایک دے ہوۓ وسل یس جیما ںی شرائط سے 
مات نما تو اتر وں کے لیے بکساں رق ے۔ 


شال 121 ا کآوا زی اہ رکا kHzZZI‏ 2 اور طول رج 35 


kml‏ و رخ رےۓے می ںکا وت ےکا ؟ 


دیا ہواے 
(۷) لوار 
() طول ار 


= kHz = 2000 Hz 
= 35 cm = 0.35 m 

م جات ہیں 
ارک چال > ۱ۃ × طول ہر 


بای 


2019-0 


0 ۷۷ھ‎ 
= 0.3510 x 2000 Hz = 700 m/s 


ا رو 15km‏ فاص ل ےک نے میں پآوازہ 1 کا وف E‏ 


d 1.5x1000m 18, 
وس ے یتسہ ا‎ (1 
U 7O0Om/s 7 


اس k۰‏ 1.5 فاصلہ ےک رۓ میں ی ےآواز و 2.1 کا 
وت ےی 


سوالاٹ 


1 ۔ اواز ی ایک اہ روات دوری وقت اور سح تکیاہیں؟ 
2 اوا زک ایک ہر کے طول ا راو نات کا ا سکی پال سے 
پاش ے؟ 
3 ان ایی صو اہر کے طول ا رک ساب لگا ہے جس 
16 220 اور وےے ہوۓ و سے س پال 
-440m/s‏ 
4_ اراز ون 2ن 0 کے فاص 
ہر کے ہے1 50 ایس آ داز ر سے 
خرن سے دو لگا جار دبا کو انس کک مین میں وتنہ 
وف کیا ہوگا ؟ (اشارہ: ۔ ۳ 
کال وت ی اکائی رقب سے س ےکر نے وا آیا زی زان یی 
مثرارء آوا زی رت 9 ,۳م ہے۔ م بھی بھی 
اصطلاعات آواز 1 ( Loudness of sound‏ اور آواز لی شرت 
(Intensity of sound)‏ اک دوسرے 7 پلک اسع ل ا 
ہیں کان می یلما ںی ہیں آوا زک بلنری اس احا ناپ سے جو 
مار ےکانو ںکوآواز سے ر ہوتا ےم ےکرووآوازوں کی شرت 
کیساں ہومیان سنے می ںآ پکو ای کفآواز زیادہ بلئ رمحلوم ہی وئآ پ 
کے کالن اسے زیا دہ کب رطور شاخ کر لے ہیں ۔ 


. ایال بل ری او رآوام کی شرت می سکیا 
وا کھے_ 


رتچ 


آواز 


2019-0 


1.2.4 اف ویلوں سوا زک ال 
(Speed of Sound in Different Media)‏ 


07 کے وسیل س ایک نای ( حر ود مانصذ۴) پال کے سات رس وکر فی 
سے بن یک سن ےک یآ واز ہین یکی جک وکا د نے کے ہے و بعد ہی نای 
وی ےل آپ بے کے ہی ںکہآوازں پال ےس کر دی 
پال سے بہت م ہے۔آوا زکی پال اس وی کی خاصیتوں بر تحصرے 
e‏ ہے آپ ای رشت دکو ای چاکوں س ہیکھیں 5 

اک وسیل سآ ازل رڈار وسیل کے درج رارت رحصرے۔ تب 
OPP E‏ اواز کی را رگم ہوٹی انی 
ہے ایک خویش ور رارت ملف ویلوں می ںآ وازگی رو9 
کی قرست جدول 19.1 مس دی کی ہے ۔آ پکوالن ند رو کو رک نے 
کی رورت یں ے۔ 

کس کی و سے یہ جب ہم ور ارت یس اضاقکرتے + 
آوا نکی رخار می بھی اضافہ موتا سے مثال کے طور بر 0۰ پر ہو 


کی ر ms”‏ 331 ے اور 2270 بر ہوا میں آوا زی 


1 
موا مل 
رار 


344100171 سے 
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رول 1 .12 اف ویلوں 25°C‏ 000 وی میں ہوئے ہیں۔ ایک بے نا پک رکاوٹ جو پاش کی مول بھ یا 
کنا گھردری ہو ہآ وا زک اہروں کے ان کا ں کے لیے چا ے ہوٹی ے۔ 


سرگرمی 12.5 


لی داگ (Identical)‏ کا 21 
دما گیا ےآ پ چا رٹ پیر استعا لک۷ر کے ہے پاپ بنا کے 
ہیں۔ پا بہوں کی لہباتیاں (چارٹ کان کی بای ) کان ہو 

جے۔ 

م انی داوار کے تریب ایک مز تیب سے رکددہیچیے۔ 

م ان بیس ےکی ایک پاپ کے کل ہو ےکنزارے کےقر جب 
ایک کی رکددہچی ادد دوسرے پاپ کے ذر یی ےک یکی 
از ےی کی کے 

م ابوں کے مقام اس رح رتب تیج ےکآ پگنٹ یک آواز 
ی اف ن ی 

م اب زاویے وآ اور زاو انواس کی پا شکرس اور ان 
زاولوں کے ماک رشن یں _ 

ب پکوعمودی سمت میں ھی او شیا تک انی یں اور دنک ےکی 


G7 


ہو نہیں 





1 این د کارت یں یں ا گن 
لو میں ےک کل وا ست ےھ رار سے 
مرک کی ے؟ 





3 :آوازک الا (Reflection of Sound) J‏ شکل 12.11 : آواز کا انعکاس 

آواز ایک ٹھوں‌یا 7 ےکر ارا لے ہی واسپ کک سے تی ےایک ر ہی ند ٍ 

ولوار ےرا کرک سے۔آوازہٹھوں یا 2 کے 6 ۴9 1 ہازکشت (0 ہا 

نکاس کے ونی تانون اگوہ و کے ہیںہ جوآ پ یکی ماعتڑں میں پڑے کے اگ ہآ پ ایک مناسب اندکای تھے کے پان چا میں یا تالی مہا میں ء جیے 
ہیں۔ ہنیس جن (Incidents ls‏ اوس مون 200 کہ ایک اوہ بمارت ا ہا و آپ ہے بعر ونی آواز دوپاره لے 
چک ران وای ہڈا کور ے کیال زادیے بنا ہیں اودہیتنوں ایک بی ہیں ی ےآداز جھآپ ن ہیں بازکشت (طہع) کہلاٹی ہے۔آ وا کا 
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اصماس ہمارے دمارغ شل ٭ 0.1 ہونا ضروری ے۔ ارتم ایک بے 
ہو ے درچ ارت بے فرنسش سے 0 رو ۶22-772 رثار 344 
m/s‏ ےو آوا زکورکاوٹ (c1eھstط0)‏ تک جانے اور انو ی کے 
بعر نے وا ک ےکا ن کک * 0.1 بعد واجں لوا پا ہے ۔ ا کا مطلب 
ےک آوا زح ں نقطہ بے پیدا موری ےءااسل نقطہ سے ازدکا یس تک جانے 
اوروال ںآنے می ںآواز کے ذر لع ےک گی کل فاصل کم ا زگ 344( 
s = 34.4‏ 0.1 × 3/9 بون جا ے۔ اس لیے واج بازکشت 
سے کے سی آواز ےر (0:3<*0>) سے کاو ٹک کک ام ا زکم فا صلل 
اض کک ا د 92 ہوا چایے۔ ی فاصلہ ہوا کے درج 
رارت کے تھ تپ ر مل ہو جا ےگا لگا نار اکٹ ر انوا سوں کی وچ سے 
رشت ایک سے تیادہ مرج بھی می باق ہے۔ می کیک کک یکو 
کی کک یکئی ایکا ی موںء جیسے بادل اورز ۲ن ء س ےکر انا یکی وج 


سے ہہ ونم ڪڪ 
22( کن (Reverberation)‏ 


الا ال لکھرے میں ان انی داباروں کار 
ازنکا سو ںکی وج ےکان دمک نان درق رہق ے۔ ج ب ک کا ںکی 
زر اتن م نہ ہو جاۓ جوقائل ساعت نہ ہو۔ ىہ منواتر اندکاس چو وسیک 
آواز کے پاق رت ےکا پا عث ہوتا سے گو ہلا رہ بڑے ‏ یل کاہ 
(Auditorium)‏ ا نے ان "رت ت نا ند بارہ ے۔ 
یں کو کر کے لے جا کہ ما ال کی ھت اور ولوارو نک وآواز 
ازب اشماء گے ll‏ ہوا راڈ ل کا تح (Compressed Fibre‏ 
Board)‏ راا Draper es‏ ور ےڈ مک دی جا تا ے_ 
پٹ ےک یکرسیا ںبھی اڑسی اشیاء سے بنا ی جالی ہیں ج آواز جازب موںء 
گور کا مہہ وق کی پپند ید ہیں سے کوت اس سےآوا زخراب اور ہے 
یس آنے وای موچای ے۔ 


شال 12.2 ایک شع نے ایک بینار کے تریب جاک میا ادرو 5 
بعر پا زگش تکی۔ ار دے ہو ے درج 7 ارت ہوا می ںآواز 
گر رتا mé‏ 6 ہے لو بینا رکا ان ضس ے فا ص کی 


ہے 


کل: 
وا ہواے: 
ار m‏ 346 = ں0 
زگشت سنن میں گے والا وذ 5 5=( 
vuxt=346ms x5s‏ = 
0ۃ 1730 = آواز کے ذ ر لہ ےکی گیا ناص 
٤‏ 5 می ںآ وا زوت اور بینار کے درمیا لی فا عع کا وکنا فا صلہ لے 
کنا ے۔ اس لے اور بینار کے درمیان فاص 


١ 1730 m 
2 


= 805 0 


سوال 
1۔ ایک ارتو 28 راو ال سے۔ ایی ن 
کا آواز کے ررح سےکتنا نا صل ے؟ دیا ہوا ےک 


وروی رفا رج m‏ 342 ے۔ 


3 پآواز ےکر انما ات کے استعال 
(Uses of Multiple Reflection of Sound)‏ 
21 مک ون «(Loudhailers)‏ بارنء آلا ت موس کے 
اکل نھہناکی وغبرہ سب کا ڈ ہی ای اس طرں تیارکیا جانا سے 
کہ وہ آوا زک ولف ستوں میں مرا ے بغیر ایک تسوس 
تم گج یمیس جیا کہ شل 12.12 می دکھا یا گیا 


کب 
ا ات کن 9 یں کا کی کی و 
آوازکوپار پرا سکرکی سے اورزیادہ ت آوا زکی رجنمائی ای 
مر کی ےک و خرن سے سام ےکی مت میں سا د نکی 
طرف جا ۔آوا زک اہو ںکی وسعح تک ہیں میں ج جال ی 
ے۔اورآ وا کی بائ ری بے ای ے۔ 

2 اد پ 0,006 * 0ا +5) ایک ڈاکڑی آلہ ےء ج 
م کے اناد پیړا مو رتی آوا ڑکو سے کے لے استعمال ہوتا 
ےا طور ړول یا یہد و ںکیآوا زوا تاو پ میں 
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بارن 
شکل 12.12: ايك میگافون اور ايك هارن 
SAPO‏ وکن ڈاکٹر کے کانوں کیک متعرو 


انو6اصوںل کے رپپ سے جیا کشحل 3 اي 
دکھا گیا ہے۔ 





3ے۔ عام طور سے موی کے بروگرام منعق رکرنے وا لے 
لوں بی جل گا ہوں میں اورسٹم پالوں میں ہیں ید د 
کی ہا ہیں ناک ہآواز انی یں کے بعد إل سے تام 
کونوں جک کج کےےء جیما کشک 19.1 میں دکھا یا گی 
ےی ی اک مده آ وز خی (Curved Sound‏ 
Board)‏ بھی پچ کے کے رکد جانا ےم اک ہآواز اخ 
ےس ہونے کے بعد پا لکی لوری چوڑڈا یں یں کیل 
سے(شگل 12.15)۔_ 
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شکل 12.14: ایك کانفرنس ھال کی خمیدہ چھت 


ہم 
اواز ورڈ نود تی 


Jil 





شکل 12.15 : ایك بڑے ھال میں استعمال کیا حانے والا آواز بورڈ 


سوال 


ر_ LEY‏ بروگراموں کے ے استعال ہونے 
وا گے با کی چت تید ہکیوں ہوٹی ے؟ 


2.4 اعت گی (Range of Hearing)‏ 
انمانوں کے اواز ی اع تک حرق ریا 20 ے 81z‏ 20,000 
تک (ایک دورا سان 112 ایک ) سے5 سال ےکم عم رک ےکیسے اور 
سج اور ك کے J (1 kHz = 1000 H2) 25(02 js‏ 
کی ن کے ہیں۔ کے بے لوگو نکی مر جتن جا ہہ ان کے کان 
ب ےلواروں ےک ل وت جا ہیں۔ Hz‏ 20 ےک 
نوات کی آوازس انف راسو کآواز  (Infrasonic Sounds)‏ 


الس 
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ہلان ہیں ء اکر ہم انف اون کآواز بی سن کے ہوتے نو تم نیڈ ہم سے 
ارتا بھی ای طرح سن بج ء جس طرح ہم ہوا کے پا سجھیوں کے 
ړول کے ارت 04 لیت ہیں کین ڈے (Rhinoceroses)‏ ز /آواز 
کے اتال کے ری ےآ بیس میں بات چیہ کر ے ہیں ء جم نی کا نواتر 5 
کک ہوتا ے۔ وئیل لی اور پان بھی انف راسونک ٦وا‏ ز ہی کا لے 
ہیں۔ بے د یھن می ںآیا ‏ ےکہ پک انور ززل ہآ ہے سے پیل ہی پر ینان 
ہونے کے ہیں_ زل نے میںء اکل شاک اشرو ہونے سے بی کم 
ا ےک انفراسو کآواز پیدرا موف ےء چون ہے ان جانورو ںو ہوشیار 
کر د K-۴۲‏ 20 ے زیاد: ا کی وا ز سں الٹراس وک آوازیں 
Uirasonic Sous‏ ا ملظ دفومومم ات J‏ 
مہیں۔ ار سویک آواز > u‏ در اور سگ (Porpoise)l‏ 
ہک لئے ہں۔ پپجہ چچگگوں (5 Moth‏ میں سا عت کا ببہت حا یں آلہ ہوا 
ہے۔ ہہ ےا ںک یدو ات دای مرراہ ٹجگائن کے یں۔ 
بروانو ںکو پد کل جانا س ےک کاو ڑکب ان کے ری بآ ر ہا ے اور دہ ابا 
با کے لوش کر لمت سٹو ےکی زی آوازہں پیر اک کیل 





سوالاات 


1۔ ایک اوسطا انان کا نکی قائلِ ساععت رت کی ے؟ 
ب من ر رچ ف لے سے سا کلواترو کی ری کیاے: 
(a)‏ اْفرا-س ilî‏ )Infrasound(؟‏ 
isî 4lj (b)‏ )Ultrasound(؟‏ 


5 انیٹراسا وڈ کے اتال 
(Applications of Ultrasound)‏ 
زر آواز سی زیادہ ات گی ابر ہیں۔ زیر آواز ی٤‏ رکاولوں کی 
بن کک + سے رکز رق ہیں زبرآواز یں 
ا پرکارخانوں یں او ری متا صد کے لیے استعا ل کی 7 
یں۔ 
٭ػ زب آوازیسش عام طور سے ان مقامات کے راستو ںکو صاف 
کے کے لے اسقعا ل کی ہا ہیں جہاں پپچنا مکل ہو 
ے٤‏ یی چاری بوب «(Spiral Tube)‏ 5 پت 0 
شکلوں کے کے الیکٹرون اجر اء وغیبر٥‏ نشین اشا ا وصا فکر نا 
ہو سے اکھیں ا 37 لول (Clearing Solution)‏ 
یس رک دیا جانا ے اور پچ محلول میں ز برآ واز اہ ری ں یی چان 
ںان کے زیادہ وا رکی وہ ے جمولء چان رت 
کے ذرات الک ہورگ جات ہیں ۔ اس طرں ےا یں 
ےصاف ہوا ی ے۔ 
(Metal Blocks) 0۳ e‏ ٹس 2 (Cracks) JL‏ 
اکریاں محلو م کر نے کے ےکی ز برآ وا ز یں استعا لکی جالی 
ہیں۔ بی مارتوںء میلوںء شیٹوں او رای آلا تکو بنا ے 
3 سخ عام طور سے استعال سے جاتے ہیں۔ ان 
راھ کلوں میں اگ رجچمریاں ما ورا ہوںء چ پا ہر ےرہ 
آرے ہوں: لو رات یشوی اڑافاز موعن ے۔ 
ز یسوی اہرو نکولوسے کےگشکوں یں ےگ ز اراجا تا ے اور 
مارح ہو نے وا ی ارو ں وشیا (Detector)‏ ک برد سے 
شاخ تکیا جانا ے۔ اگ رکو کرای ہے و زیرآواز وائیں 
مس ہو بان سء جس سے فرالی ا کی کی موجودی کی 
نشا نرت ہو ماف ہے جی ال 12.16 یں دکھا ایا ے۔ 
ا یکا م کے لیے ما مآ وا ز ہیں استعا لکی e‏ 
کے مقام ےم جا ے اورشناس میں داشل ہو چا ے۔ 
٭ الاس وی ارو ں کا ول کف صو ں سے اوک کرای ہا 
ے اورو ل کاس حاصس لکیا اھا ے۔ کیک با رکش تقلب 


٢۶... graphy 4‏ ل کے 
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را ای 


5ح ا 
لو ےگ 
شکل 12.16 ايك لوھے کے گٹکے کے اندر حرابی یا کمی کے مقام 
سے واپس منعکس ھوتی ھوئی زبر آواز 


۰ ہم ۰ 
زہراوار 











٭. الٹاسائڈ اگنر (Ultrasound Scanner)‏ ایک ایا 
آل ہے جوانسالی عم کے اٹ دروف اعا انس اک کر نے 
کے لیے ز برصوٹی لہریں استعا لکرتا ہے۔ ایک ڈاکٹرمریٹش 
ین اعضاء کے بر (* 51۷)ء پت 
Sos (Kidney) (Uterus) Blader)‏ 
کا یکر سا سے۔ اس سے ڈاک کو خلاف معمول حالت 
ا :ح00 طھ) تی اہ اورگردہ میس ری با خلف 
sll‏ ٹیس rar) br‏ کا یت دکرنے میں 
بت ے۔ ای کیک میس زیرصوں ارم کے بان 
(718*:1*8) سے ہوک گر وس اا عة ےک 
+وعا ی ں٤‏ سنا کات (Tisse Density)‏ 
س تبد بی پا ان ہے۔ بابر پھر برق سگناوں میں تد ل 
کی جائی ہیںء جن سےمض اکس تی رکیا جات ہے۔ بیس پھر 
ایک les (Monita1)os‏ ہاتاے اال کم ہناکی ہا 
ہنیک ال Ultrasonography) Ûr‏ 
کہلافی ے۔ رکیل کے (Foetus) al Js‏ 
کی اکر نے کے لے بھی استمال ہوئی ے۔ ال کے 
زرل راش اراش اورا ی ا ںاون 
نان یک جاعتی ہے۔ 
٭ الٹراسا وی کا استعا کروم بی بق پر یکو چو نے چو 
ریزوں میں تو ڑۓے کے لے کی کیا جانا سے۔ ہے ریے 
پاب کے سار ضار ہو جات ہیں 


(Gall 
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(Sonar) 12.5.1 


ونا نف سے صلی (۵ :50ء جز را (صoناھNavi)‏ اور 
رک (8 nin‏ 7) 6 ۔ نار ایک السا آل ہے ج تہ ہآ ب اشیا ۶ک فا صلہ 
ات ان سرت معلو م کر نے راک رفا رمعلو مکمرنے کے لیے 
زرصوٹی اہرو ںکو استعا لکرنا ے۔ سونا ر کی ےکا مکرتا ے؟ سونار ایک 
Z‏ لکار (Detector) J tê Js! (Transmitter)‏ رتل و 
ے اور ایی یا جھاز یس اس رح نص بکیا جانا ےہ ججیا کشحل 
7 مل وما گیا ے۔ 





ھکل 12.17: ترسیل کار کے ذریعے بھیجی گئی اور شناس کے 
ذریعے وصول کی گئی زبر آواز 
ترک کارز برصولی ا ری پیر اکتا اورت رست لکرتا ہے۔ پا ہیں ای 
کر اور مئر رک تہ برموجوداشیاء ران کروامیں نس 
ہوی ہیس اور شیا کے ذ لے سو ںکی جا نی ہیں ۔شنائسءز برصولی لہروں 
برقی سگنلوں میس یت حر سے نج نکی مناس ب تر ےکی بال کے 
وہ ےہ ہوا زک استاس ہو ے٤‏ ا ک فاص لک خحابء ای 
و رن ٭وز رآ وا زک ترعل اورشناں یں موصول ہوے کے 
درمیا ی وقزہ ون کی معلو مات کے ڈور ہے ایا ا ے۔ فرش کے 
زرصوثی سن ل کی رس اوز وصولبا ی کے ورمیان وققہ وت † ے اور 
مشر ری فی می ںآ وازکی رز ےت رصوثی سنل کے زر ےج ےکیا 
گی اکل فاصلہ 20 مہاوی موک × ن > 920 
مندرجہ بالا رلت باز رت رزکارل (Echo-ranging)‏ ہلا 
ے۔ سوا کی سمت ر رک یرای معلو م کے اور زیر آب پار لہں» 


سائنس 
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واولوں» آب «(Submarines) Jaj‏ ہف «(Iceberg)»,‏ 
ڈوے ہوۓ جپازوں ور ہک شان یکر نے کے لیے استعال ہوٹی ے۔ 
ناص محلو مك رنے کے لے یی پاپی س وا کی رار اورز رصوٹی 

ارک ت ربیل اور وصولیا ی کے درمیان وق وذ معلوم ون رے۔ 


ال 12.3 اک انی کا از زبصول ارتا سے جوسحندرری تہ 


ے امک ے اور ہ 9 کے بعد شاخ تک عا ی ے۔ 
ارمنرری انی یش ز بصو رک m/s‏ 1531 2 
سمت ہریت ہکا پا فی کے جہاز سے فاص کتا ے؟ 


ل: 


داے: 
ات کا رشناخت کے = 3.425 
درمیان وت 
ر من دی انی یں = m/s‏ 1531 
IS‏ > 


زبرآواز کے ذر ہے جا کے مر ر گرا x‏ 2 
کیا گیا فاصلہ 
چہاں 3 مد ر گرا ے۔ 
و ر = 2d‏ 
m/s xX 3.42s = 5236m‏ 1531 = 


D236m 
2 


qd = = 2618m 





ال لیے ای کے جار سے “مئر رک تک فا صل 2.618 
km!‏ 2.62 ے۔ 


سوال 
1 ای کآب وزی ایک مون ریاس تب لکرتی ے 
ات ساز ے 1.026 سس وا ںآ سے 
گرب یں ی س آوا زک رقارہ / 5 1ے 
یناز رورے۔ 
جیما کہ کے د کیا جاچکا سے اد ڈ یں اندعیرے میں ابنا شکار 
اش کر نے اورا ڑے کے لے ز برصوٹی ار س تر ل کرنی ہیں اوراس 


آواز 


ہونے کے بعد آممیں شاخ کن ہیں۔ چکاو ڑکی او سرک زبرصوی 
.ا رکاوٹوں ا ان کے شکاروں ےل نے ہیں اور 
گادڑوں کے کاموں ہک وای * ین ہیں جیا گل 12.8 میس دکھایا 
گیاسے۔ انیا ی کے جک دڑکو تادر س ےک رکا وٹ با شکارکہاں ے اور 
7 سے سک انی بھی ان اتہر ے میں تیرتے اور انا کھانا تلاش 
کر نے کے لیے ز برصولی اہریں استعا لکن ے۔ 





: ۰ ۰ ط ٭ ٭‎ ۰ ٠ 
شکل 12.18 : جمگادڑ زبرصوتی خارج کرتا ھے اور لھر شکار یا‎ 


12.6 انال لن بات 

(Structure of Human Ear) 

تم سنخ کے ہیں؟ ہم ایک ےم دحا سآ ےک مدد تن بات ہیں ج 
کا ن ملاتا ے۔ ہیں ان لان بنا تا ےک ہم ہوا یش مور سے داب کے 
ترا کو برتی سنلوں :ٹن تی لک ریس جو اکن رک عصب سامہ 
(Auditory Nerve)‏ سے ہوتے ہوئے ہمارے دان ہل کے لب 
اناف کا نکا ان یلو سے یہاں بح کی جات ےکی ۔ 


باہرکان رش (Pinna)‏ کلام ے۔ ا ال ےآواز یں 
اس اک رتا ے۔ 0" JT‏ نال (Auditory Canal)‏ 
گز رف ےکی نای کے۲ ری تار کے پر ایک ی تی موی ے جویل 
(EBardrurm) J‏ پا کا کا (ITympanic Membrane)»‏ 
کھلای < جب (Compressions)3 4 (Medium) ds‏ 


"ان کے سے تک ہیں تو لی کے باہری طرف داب 
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(Pressure)‏ بڑھ جانا ے کان ے پد ےکو اتد رک طرفکروتا 
ہے۔ ای رح کا ن کا پردہ ال دنت باہ ری طرف رک تکرتا ہے جب 
ایک تلطیف (<0 13ت 070 ا ںیک کپ سے۔ ای ط رکا نکا بردہ 
ارتی اکتا سے ان ارت شوں کی ن یں کے ذر یی کان کے درمیا ی 
جے میں 1 گنا افر اش (Amplification)‏ موی ا 
(Anvil) JA n‏ اور رکاپ (Stirrup‏ کان کا 
دورما ی حص آوا زک اہرے کل سے ہو ۓے اراد دا بکخ رات 
اندروٹی کا وتا ے۔ انددوٹی کان ں» دا بنقی رات ہ صد فگول 





. 2 اا‎ E E کے ذر چ برق سنلوں‎ (Cochlea) 

کی 1 ۱ ۱ انررول کان ۸۷۲ ا۸ 
را نی ا ےرت ےر کے کن تک مرو کان ان کان 
ہطورآوازت رع کرتاے۔ شکل 12.19 انسانی کان کے سبھی حصے 


۹ 


سا 
® 
ww‏ 
۰ 


کس 


ee 


سین 


آوازخلف ا شیا کے ارتھاشوں[ ہ٥‏ اھ طز۷) گی وج ے پیداہولی ے۔ 

آواز ایک مادک و لے سے طول اہ ری شحل می ںگذ ری ے۔ 

آواز وسیل ٹیس مت ات دبا او رتلطی کی شکل می ںگف وی ےا 

آوا زک اشعاع میں آ وا زک تو ابی سر ری ہے و سے کے رات یں _ 

٠‏ شش تی ندم تب دراو پک رین شی در کات می تد بی ا مل اتد کیل کر ے۔ 
ں روسللے وار( توا )واوا دوطس وارتلطیف کے ورمیان فا صل طول ار ا ہلا ے۔ 

٠‏ و سے یکات ےا عم ازاز سا کے ذر لے ل گی وت دوری وف ہلا ا 

ای یڑ می رکم ہونے وانے انا زک حرا وتوا (ر کہلای ے۔ پک 

٠‏ ایک ہرک طب وسیل کے ذرا کی اپنے دع مقام سے زیادہ سے زیاد ہم یکی مروگ ذا ر ے۔ 


٢ 
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=0 ار رفار رہ اث رہ اورطول مون 1 کا رشتتراس مماوات سے طا رکیا جانا ے:‎ ٠ 

e‏ وا زک رقار بنیا وی ور سے تر یی دس کی وعیت اوردرج 7 ارت صر ے_ 

٠‏ آواز کے انیا کے تالو نکا بیان ےک آواز یش سمت میس دفو پزے ہوٹی سے اور سمت س 
س موی ہے و وکمیں وا کی مہ ایکا ی ری بر ڈانے کے موو سے مساو زاوہ بتانی یں اور 


یوں ایک بی مستوی ں ہووت ہیں۔ 
٠‏ آوازکو وا ع طور بر سننے کے لے۔ اسل آواز اوراس آواز سے ورمیا نگم اکم وققہ 0۰.16 :نا 
ا 


٠‏ کے ب جیا گا 3101:000۵ :۸) کی د٠‏ کآوا زک با ی رہناءآواز کے بار پار دہہرائۓ جانے 
وانے اکا کی وج سے ہونا ے اورا ےو کے یں ۔ 


٠‏ آواز 1 میں کے (Loudness) «(Pitch‏ او ریت 211 u‏ 9 )ر سے مطااشت 
ر کے والی نا ببتوں سےمعلو مکی جالی ہیں- 

٠‏ بنریءآوازکی شر تکا کان انی اڑ ے۔ 

۰ رکیز یش اکان رق ہس گنر نے والی و انا یکی مقرارآوا زک شر تک لا ی ے۔ 

٠‏ الالوں کے ےتک اعت نوا رک ر 20kHz‏ — 7 20 کے ورمیان ےب 

٭. سپاضناو اا زاوی ہلان ہیں اور و آواز س جن کا وات ان ؤات ے 
زیادہ ہوتا سے الراسویک “گلا ی ہؤں۔ 

٭١‏ الٹراس دک رون کے ہکا ےی اور شی اتفال ہیں۔ 

٠‏ سونا رکیک سسند رک گرا اور زی رآ ب بہار لوںء واولوں» ب رو زکشتّوںء رگ پاروںء ڈوے 
ہوۓ چہازوں وخ رہکوشناض یکر نے میں استعال موی ے_ 


e 
2 


١‏ آوازکیا اور کے پیا ول ے؟ 


9 اف ڈائیک را مکی بر باك نے ای کآواز ر (Source)‏ دیک موا میں دباو اور 
تلطی کے پرا ہے ہیں ؟ 
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7 یہ ھائ کے ل ےک ہآوا زک اپنے اشعاع کے لیے ایک ای وس ےکی رورت موی ہے ایک مہ 
وضاحت کےساتھ بیان ے_ 


4۔ ہوا زک اہر لو ٹیل کیو ںکپلاٹی ے؟ 


5 آوازک یکو ن ی خوصبیتء ایک ان اتہر ےک رے میں اپینے دوستوں کے سا تج ی ہونے کی٢‏ ا سے 
دز ا ںی اراز ےکا ر نکی ددکرلی ےے 


6 ی( رو )او رک ایک ساتھ پرا مو کے ہیں کا ں کک کی کے کے ہریڈ عرسا دی ے۔ 
کیوں؟ 


7 ا ۷۳ھ 20172 سے 2018718 تک ے۔ان دووں نواتروں ا انت رگن ال 
آوا زک اہروں کے صو ی طول ل رک ہیں؟ ہوا می ںآوازکی رار “و ص 344 کے _ 

8 دو ایک اموم پھر کے تالف سردں پک ے ہیں۔ ایک بعر کے سرے ب ایک پچھ رمارتا ے۔آواز 
کی ہر ہوا می اور ال موم س دوسرے کل کے میں جو اوقات ےکی ا نکی نت معلوم ي _ 
(اشارہ:چرول 12.1 استعال کے )_ 


9 ای کآواز کر کا نو ات با 100 سے۔ ایی منٹ ںی بارا تا شلکرتی ے؟ 


0 کیا آواز کی اٹک کے وی انون لاگو ہوتے ہیں جو رون کے انھکا س کے اون ں؟ وضاحت 
سے 


11_ ایک پازگش کب پیا موی ے۔ اکر انعا ی کا آواز ےر سے فاص کیساں ےل آ پ مس 
دن پازگشت جل رک یں گے ھنٹرے دن شس با کرم س ۔ 


2۔ آوازکیاہروں کے ائیکائش کاو کی استعال بنا گے ۔ 


39-۔ ایک <500 اد بنارکی چو سے ایک پھر مینادکی بنیاد پر بن الاب میں کا جانا ے۔ پھر 
کے پالی می سگرن ےک یآواز چون رکب انی در ےکی ؟ دیا ہواے :18د 0ع ع ۔ 


14_ اواز ار “وص 9 کی رار ےس کرای تے۔ ارا کی طول ہہ 1.5 ےا اہ رکا وار 
میا ہوک ؟ کیا فا سماعت 


5۔ گو کیا ہے؟ ایی ےکی ےم کیا جاسکتا ے؟ 
6۔ آوا نکی بان کیا ے؟ ہکن عوائل مخحص رے؟ 
7۔ ھاس کہ گا دڑ ہیں انا شاپ نے کے لیے ارا سوک اہ ہیں کیسے استما لکرکی ہیں ؟ 


اتس 
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98۔-۔ زبرصوٹی اہ ریش صفال یکر نے کے ل ےکے تمل ہہوٹی ہیں؟ 

9- اپ نار ےک مر ےکا ط ربت ہاو رای کے اتال تھا یئے۔ 

0۔ ایآ پ وو زق می کا ہواسونا رآ ل ای کنل ییا ے اور 5 بع رای پازگشت صو لکرتا ے۔ گر 
a‏ 5 ےلو پا س آوا زک رقا رکا صاب لگا ہے ۔ 

1۔ ھا ےک وسا گنکوں یی خرابیاں کریاں ز برصوی اہروں کے استعال سےمسے شاخ تکی ماق 
ہں؟ 

22_ تھا ےک اناف کان کی ےکا مک را ے؟ 
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